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Résumé
La configuration de la couverture végétale dépend de la structure et de la connectivité du réseau. L’objectif de cette étude est de
quantifier le niveau de connectivité spatiale et la structure du paysage. La démarche a reposé sur une méthodologie mixte
combinant la télédétection et la prédiction cartographique a I’aide du modele Land Change Modeler. Les données prédites
d’occupation des terres a I’horizon 2050 ont été utilisées. Les analyses ont porté sur I’interprétation des indices métriques de
structure et de connectivité. Ces indices ont été calculés a I'aide de Fragstats, et la prédiction a été réalisée a I'aide de TerrSet
Libra GIS. Les résultats mettent en évidence un paysage caractérisé par une forte cohésion structurelle, mais une faible
connectivité fonctionnelle, ce qui traduit une fragmentation écologique significative. Le scénario moyen apparait comme le plus
favorable en termes de proximité et d’organisation spatiale des habitats, tandis que le scénario pessimiste accentue fortement
leur isolement. Toutefois, aucun des scénarios n’atteint un niveau satisfaisant de connectivité fonctionnelle, ce qui pourrait
compromettre la mobilité des espéces, la résilience des écosystemes et le maintien des processus écologiques essentiels.
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Abstract

The configuration of the vegetation cover depends on the structure and the connections that constitute the network. The purpose
of this study is to quantify spatial connectivity and landscape structure to assess the level of network connection. Predicted land
cover data by 2050 were used. The analyses focused on the interpretation of the metric indices of structure and connectivity.
These indices were calculated on Fragstats, and the prediction was made with TerrSet Libra GIS. The results highlight a
landscape characterized by strong structural cohesion but low functional connectivity, reflecting significant ecological
fragmentation. The medium scenario appears to be the most favorable in terms of proximity and spatial organization of habitats,
while the pessimistic scenario strongly accentuates their isolation. However, none of the scenarios achieve a satisfactory level of
functional connectivity, which could compromise species mobility, ecosystem resilience, and the maintenance of essential
ecological processes.

© Revue HOPE, all right reserved
Keywords: Protected areas, Ecological connectivity, Landscape fragmentation, Nando (Burkina Faso)

TAuteur correspondant : KOUDOUGOU Stéphane, Email : kdgstephane3@gmail.com, contact : +22676810018
Article recu le : 28/03/2026, Version corrigée recue le 20/06/2026, Accepté le 30/06/2026.

Structure et connectivité écologiques prédites de la couverture végétale dans la région du Nando (Burkina Faso) 36


mailto:kdgstephane3@gmail.com

KOUDOUGOU et al 2026.
Revue Hommes - Peuplements - Environnements, Vol. 6 N° 1 - juin 2026, ISSN 1987-1090

1. Introduction

Selon la Convention sur la diversité biologique et Hilty et Lorenz (2020), la connectivité
écologique désigne I’absence d’obstacles au mouvement des espéces et aux flux de processus
écologiques essentiels au maintien de la biodiversité et de la résilience des écosystémes. Cette
notion est particulierement critique dans les paysages fragmentés d’Afrique de I’Ouest, ou la
conversion rapide des terres modifie profondément la structure des habitats naturels et limite
les déplacements des especes entre zones protégées et matrices anthropisées (Kamath et al.,
2023).,Plusieurs travaux récents ont montré I’importance de quantifier les discontinuités
spatiales des réseaux écologiques afin d’ameliorer la conservation de la biodiversité (Zhao et
al., 2022 ; Vidal-Llamas et al., 2025). L’ approche par la théorie des graphes et les modeéles
multi-espéces permet notamment d’identifier les corridors écologiques prioritaires et les zones
de rupture de connectivité (Oehri et al., 2024 ; Zhang et al., 2021). Par ailleurs, I’analyse de la
structure spatiale des paysages a travers les métriques de fragmentation telles que le nombre de
taches (NP), la densité de taches (PD) et I’indice de forme du paysage (LSI) constitue une base
importante en écologie du paysage. Selon Turner (1989) et Sanon (2018), ces indicateurs
influencent directement les flux écologiques en modifiant la configuration spatiale des habitats.
De méme, les indices de connectivité tels que PROX, ENN et CONNECT permettent d’évaluer
le degré d’isolement fonctionnel des habitats. Dans les régions soudano-sahéliennes,
notamment au Burkina Faso, la dynamique du couvert végétal est caractérisée par une forte
pression anthropique liée a I’expansion agricole, au surpaturage et a la déforestation, entrainant
une fragmentation progressive des habitats naturels (Gansaonre et al., 2020). Les données de
Global Forest Watch confirment une perte continue du couvert forestier depuis les années 2000,
traduisant une dégradation progressive des écosystémes. Cependant, malgré I’abondance des
études sur la fragmentation et la connectivité a I’échelle globale et régionale, peu de travaux
ont intégré des approches prospectives combinant des scénarios futurs d’occupation du sol et
I’analyse de la connectivite spatiale dans les savanes du Burkina Faso. En particulier, les études
restent limitées concernant la projection des indices de structure paysagere et de connectivité a
I’horizon 2050 a une échelle locale fine. C’est dans ce contexte que s’inscrit la présente étude,
dont I’objectif spécifique consiste d’abord a faire un rappel de la dynamique de la couverture
végétale dans la région du Nando entre 1990 et 2020 qui a eté abordée par Koudougou et Kaboré
(2024). L’objectif principal de cette étude est donc de prédire I’état futur de la connectivité

écologique a I’horizon 2050 selon différents scénarios d’évolution de I’occupation du sol, afin
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d’identifier les dynamiques de fragmentation et de fournir des éléments d’aide a la décision

pour la planification écologique et la conservation de la biodiversité.

2. Méthode et matériel

2.1. Présentation et choix de la région du Nando

2.1.1. Situation de la zone d’étude

La région du Nando est localisée entre les latitudes 11°15’ et 12°45’ nord et les longitudes 3°00’
et 1°30° ouest (figure 1). C’est une région limitée au nord par la région du Yadga, a I’est par la
région du Kadiogo et du Nazinon, au sud par le Ghana, a I’ouest par la région du Djor6 et du

Bankui.
2.1.2. Justification du choix de la zones d’étude

La région du Nando est un milieu qui abrite une diversité d’aires de conservation. Elle est
composeée de six (6) foréts classées et reserves de faune (Thiogo , Kalyo , Laba, Sissili, Zawara
et Baporo). Les chantiers d’aménagement forestier (de Bougnounou, de Silly-Pouni-Zawara,du
sud-ouest de la Sissili, de Sapouy-Bieha, de Kassou et du Nazinon), excepté celui du Nazinon,
n’ont pas fait I’objet d’un acte de classement. Ces chantiers sont soumis au régime commun

relatif au droit d’exploitation. Le choix de cette zone d’étude se justifie par le fait que :

e Cette zone constitue un réservoir de faune sauvage, de flore et de stocks de bois pour
les grandes villes du Burkina Faso ;

e Cette zone contient des aires de conservation qui présentent une configuration spatiale
qui tend vers leur isolement ;

e Et enfin, cette zone contient un réseau d’aires de conservation depuis la période

coloniale qui mérite d’étre préservé et de servir a la génération future.
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Figure 1: aire de conservation

Source: IGBf BNDT 2012

3°00"W 2°150"W 1°30°0"W
= N (4 g -~ | &
S A g YADGA / NS
?'W<¢PE 8 OUBRI N
o~ ~N
-~ S I =
o g
i =
L A
e y

3 L .

ra B

KADIOGO

b
d Lvﬂi, e W
- a A \/ v

= o ’ 2
<y e
e B
Y NANDO &

BANKUI NAZINON

25 2 . 50
| Km
4
=Z N = N | =2
< o S
T DJORO
y REPUBLIQUE DU GHANA
. Légende
b
- Forét classée et protégée |:| Région du Nando
/ Chantier d'amenagement forestier : O Région limitrophe
| p— T T
°Q'0" 2°15'0"W 1°30'0"W

Juillet 2022 Reéal: KOUDOUGOU S.

2.2. Données utilisées

2.2.1.Données

Les données utilisées dans cette étude proviennent du traitement d’images satellitaires Landsat

(TM, ETM+ et OLI-TIRS). Ces images ont servi a I’analyse spatio-temporelle de I’occupation

du sol pour les années 1990, 2000, 2010 et 2020. Les résultats issus de cette analyse ont ensuite

été exploites pour prédire la trajectoire d’évolution du couvert végetal a I’horizon 2050. Par
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ailleurs, les données de la Base Nationale des Données Topographiques de 2012 ont été utilisées
pour la réalisation de la carte de la situation des aires d’étude ainsi que pour I’estimation des

superficies des aires classées et protégées dans la zone d’étude.
2.2.2. Formatage des données

Les données ont été redimensionnees a 30 m/30 m de résolution et au format GeoTIFF
exploitable dans Fragstats. Le systeme de coordonnées affecte aux données est le WGS 84 UTM
Zone 30 N. Les données ont été reformattées (tableau 1) en deux catégories (autres unités et
savanes) a I’aide d’un fichier de type .FCD afin qu’il puisse étre exploitable sur Fragstats pour

les analyses.
Tableau 1 : regroupement et formatage des données
Categorie Unité Formatage
Autres unités Habitat
Sols nus ID, Name, Enabled,
Surface en eau IsBackground
Champs 1, autres unités, false, true
Savanes Savanes arbustives 2, savane, true, false
Savanes arborées
Savane herbeuse

Source : KOUDOUGOU S. 2026

La savane a été definie comme classe cible de I'analyse (Enabled = true ; IsBackground = false),
tandis que lI'ensemble des autres classes d'occupation du sol a été regroupé sous la catégorie
autres unités (cf. tableau 1) et considéré comme arriére-plan (Enabled = false ; IsBackground
= true). Cette configuration a permis d'évaluer les processus de maintien, de régression,

d'expansion et la connectivité des formations savanicoles a I’horizon 2050.

2.3. Les outils d’analyse

La connectivité structurelle a été évaluée a I’aide du logiciel FRAGSTATS 4.2. Les indices
calculés sont regroupés en indices de connectivité, de structure et d’organisation spatiale. La
prédiction cartographique a été réalisée avec TerrSet LibraGis. QGIS et Excel ont été quant a
eux utilisés respectivement pour la finition cartographique et I’analyse des statistiques issues
de FRAGSTATS.
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2.4. Les méthodes d’analyse de données

L’ analyse de la structure spatiale du paysage s’appuie sur des métriques telles que le nombre
de taches (NP), la densité des bordures (ED) et I’indice de forme (LSI), qui refletent le degré
de fragmentation. Par ailleurs, la connectivité écologique est appréhendée a travers des indices
tels que CONNECT, PROX et ENN, permettant d’évaluer le degré d’isolement ou de continuité

des unités paysagéres. En résumé, les indices se regroupent en deux groupes d’analyse :

v Indice de connectivité écologique : CONNECT, PROX, ENN.
v Indice de structure du paysage : NP, PD, LSI.

Ces métriques de structure, d’organisation spatiale et de connectivité ont été calculées suivant

les équations mentionnées ci-dessous.

Equation 1 : CONNECT = 2o 100; Avec c;; = 1si deux taches sont connectées

n(n-1)
2

(distance < seuil), sinon 0 et n = nombre de taches. Lorsque CONNECT =0, il y a une rupture
de connexion et lorsque CONNECT = 100,

Equation 2 : PROX = Z% ; Avec : a;= surface de la tache voisine et d;;= distance entre les
ij

taches. Les taches sont considérées comme grandes et proches lorsqu’elles sont élevées et
petites et éloignées lorsqu’elles sont faibles.

Equation 3 : ENN = min(d;;) ;

Ou : d;;= distance entre taches. Les valeurs eélevées d'ENN signifient que les taches sont isolées

et les valeurs faibles signifient que les taches sont proches.
Equation 5: NP = n ; Avec : n = nombre total de taches

Lorsque le NP est élevé, le paysage est tres fragmenté, lorsque le NP est faible, le paysage est

homogeéne. Dans les cas extrémes, si NP =1,
Equation 6 : P, = n/A : n=nombre de taches, A = surface totale du paysage (en m2).

Si PD est élevé, la fragmentation est élevée ; si PD est faible, le paysage est compact.

Equation 7 : LSI = N% ; Avec E = périmetre total des taches et A = surface totale du paysage.

Le paysage est dit de forme simple si LSI est régulier ou compact (si LSI = 1), et de forme

complexe, irréguliére si LSI est élevé.
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3. RESULTAT

3.1.Dynamique rétrospective de 1990 a 2020

Le paysage de la région du Nando est passé d'une domination de la couverture vegétale naturelle

(66,39 % de la superficie de la région en 1990) a un équilibre précaire avec les zones

anthropisées en 2020. Le tableau illustre les changements nets et les observations des mutations

entre 1990 et 2020.

Tableau 1 : proportion des changements observés dans la région entre 1990 et 2020

Classe d'Occupation

Changement Net (1990-2020)

Observation Majeure

Transition massive vers les champs

Savanes -12,76 % _
(11,81 % du gain des champs).
L'expansion continue, souvent au
Champs +7,713% L o
détriment des zones protégées.
o Indicateur  d'une  dégradation
Sols nus / érodés +4,91 % ) o
avancée des terres cultivées.
) Croissance urbaine et rurale
Habitats +0,85 %
constante.
X _ Dégradation critiqgue des berges
Foréts-galeries -0,82 %

des cours d'eau.

3.2. Analyse prospective de la connectivité spatiale

Source : traitement d’image Landsat (1990, 2020)

La figure 2 met en évidence les variations des superficies selon trois scénarios d’évolution

prédits en 2050 (pessimiste, optimiste et moyen) pour deux types d’unités d’occupation du sol

(les autres unités et les savanes).
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Figure 2 : surface des unités
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Source : Analyse de données prédite

La figure 2 illustre que le scénario pessimiste présente la valeur la plus élevée. Le scénario
moyen affiche une valeur intermédiaire (63,18 %), tandis que le scénario optimiste enregistre
la valeur la plus faible (49,77 %). Cette tendance suggere que, dans un contexte pessimiste, les
autres formes d’occupation du sol (formations anthropisées) tendraient a s’étendre davantage,
au détriment des formations naturelles. En revanche, pour les savanes, la tendance est inversée.
Le scénario optimiste montre la valeur la plus élevée (50,23 %), traduisant une amélioration ou
une conservation accrue de ces écosystemes. Le scénario moyen présente une valeur
intermédiaire (36,82 %), tandis que le scénario pessimiste enregistre la plus faible valeur (25,06
%), ce qui indique une régression significative des savanes dans un contexte defavorable. Les
résultats montrent une relation inverse entre I’extension des formations anthropisees et la
superficie des savanes. L’augmentation des superficies occupées par les autres unités
s’accompagne d’une régression des savanes, tandis que leur limitation favorise le maintien ou

la restauration de ces écosystémes.

La figure 3 est la présentation cartographique prédite en 2050, donc les statistiques sont

mentionnées ci-dessus (figure 2).
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Figure 3 : prédiction de I’habitat en 2050
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3.3. Analyse de I’organisation structurelle des habitats

3.3.1.  Analyse du nombre de taches

L’indice du nombre de taches (NP) révele une forte variabilité entre les scénarios, avec une
valeur maximale observée dans le scénario optimiste (22 492), suivie du scénario moyen (8
852), tandis que le scénario pessimiste présente une valeur nettement plus faible (1 815). Cette
distribution indique que le scénario optimiste est caractérisé par une subdivision importante du
paysage en un grand nombre de taches, traduisant un niveau élevé de fragmentation. A
I’inverse, le scénario pessimiste, avec un nombre réduit de taches, suggéere une dominance de

grandes unités spatiales plus homogeénes.
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Figure 4 : nombre de taches par scénario
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Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS

3.3.2. Analyse de la densité de tache

La tendance illustrée dans la figure 4 est confirmée par I’indice de densité de taches (PD), qui
atteint sa valeur la plus élevée dans le scénario optimiste (1,0368), contre 0,408 dans le scénario
moyen et 0,0837 dans le scénario pessimiste. Ces résultats traduisent une intensification de la
fragmentation dans le scénario optimiste, ou les taches sont non seulement nombreuses mais
également fortement dispersées a I’échelle du paysage d’étude. En revanche, les faibles valeurs
de PD dans le scénario pessimiste indiquent une structure paysagére plus compacte et moins

fragmentée.

Figure 5 : densité de taches par scénario
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Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS
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3.3.3.  Analyse de la forme du paysage

En ce qui concerne I’indice de forme du paysage (LSI), les valeurs sont presque identiques
(figure 6) dans tous les scenarios (2,3499), ce qui traduit une stabilité de la complexité des
formes des taches indépendamment des transformations du paysage. Cette constance suggére
que les changements observés entre les scenarios affectent principalement le nombre et la
densité des taches, sans modifier significativement leur géométrie ou la configuration

morphologique du paysage.

Figure 6 : indice de forme par scénarios
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Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS

3.3.4. Syntheése sur la configuration du paysage

Au plan écologique, ces résultats indiquent que le scénario optimiste, bien que caractérisé par
une forte fragmentation (NP et PD élevés), pourrait favoriser une diversification des habitats,
mais au détriment de leur continuité. Le scénario moyen représente une situation intermédiaire,
combinant un niveau modéré de fragmentation et une organisation spatiale plus équilibrée. En
revanche, le scénario pessimiste se distingue par une faible fragmentation, traduisant une
homogénéisation du paysage, souvent associée a une simplification écologique et a une perte
de diversite des habitats. Ainsi, I’analyse conjointe des indices NP, PD et LSI met en évidence
que les dynamiques paysageéres seront principalement contrélées par les processus de
fragmentation et d’agrégation des taches, tandis que la complexité des formes demeurera

relativement stable. Ces transformations pourraient avoir des implications écologiques
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importantes, notamment sur la biodiversité, la connectivité des habitats et la résilience des

écosystemes face aux pressions anthropiques.

3.4. Analyse de la connectivité du paysage

3.4.1. Analyse de I’indice de proximité spatiale
L’ analyse des indices de connectivité met en évidence des dynamiques contrastées entre les
scénarios optimiste, moyen et pessimiste, traduisant des modifications significatives de
I’organisation spatiale des habitats dans une perspective de Landscape Ecology. L’indice de
proximité (PROX_MN) présente des valeurs élevées dans I’ensemble des scénarios, avec un
maximum observé dans le scénario moyen (224 778,73), suivi du scénario pessimiste (127
489,31) et du scénario optimiste (110 985,84). Cette distribution suggere que, dans le scénario
moyen, les taches d’habitat seront en 2050 a la fois plus vastes et spatialement plus proches,
favorisant ainsi des conditions locales potentiellement propices aux interactions écologiques.
Les valeurs plus faibles enregistrées dans le scénario optimiste indiqueront une moindre
agrégation spatiale des taches a I’horizon 2050.

Figure 7 : indice de proximité spatiale

= Scénario moyen = Scénario optimiste = Scenario pessimiste

Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS
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3.4.2. Analyse du plus proche voisin

L’indice ENN_MN (distance euclidienne moyenne au plus proche voisin) révele une
augmentation progressive de I’isolement des taches selon le gradient des scénarios (figure 8).
La distance moyenne entre les taches est de 150,82 m dans le scénario optimiste, de 162,38 m
dans le scénario moyen et atteint 265,20 m dans le scénario pessimiste. Cette augmentation
traduit un éloignement progressif des habitats naturels les uns par rapport aux autres,
conséquence probable de I’expansion des zones anthropisées et de la régression des formations
naturelles. Le scénario pessimiste se caractérise ainsi par une fragmentation plus marquée du
paysage, ou les taches d’habitat deviennent plus dispersées et moins accessibles pour les
especes. Les distances plus faibles observées dans les scénarios optimiste et moyen suggerent
un maintien relatif de la proximité spatiale entre les habitats, favorisant davantage les

interactions écologiques et les flux biologiques.

Figure 8 : distance euclidienne moyenne au plus proche voisin
PROX_MN

= Scénario moyen = Scénario optimiste = Scenario pessimiste

Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS
3.4.3. Analyse de la connectivité spatiale

L'indice CONNECT (figure 9) présente des valeurs extrémement faibles dans I'ensemble des
scénarios (0,00 a 0,02), traduisant un tres faible niveau de connectivité fonctionnelle entre les
taches d'habitat. Bien que le scénario pessimiste affiche la valeur la plus élevée (0,02), cette
différence demeure marginale et ne témoigne pas d'une amélioration substantielle de la
connectivité écologique. Ces résultats suggerent que les habitats naturels demeureront
fortement isolés a I'horizon 2050, ce qui pourrait limiter les déplacements des especes, réduire
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les echanges génétiques entre les populations et accroitre leur vulnérabilité face aux
perturbations environnementales. Cette situation refléte un paysage fortement fragmenté ou les
taches d'habitat sont généralement séparées par des distances supérieures au seuil de

connectivité retenu.

Figure 9 : indice de connexion par scénario

=

CONNECT

= Scénario moyen = Scénario optimiste = Scenario pessimiste

Source : Analyse de données prédites sur FRAGSTATS

4. Discussion

L’analyse rétrospective de la dynamique paysagére entre 1990 et 2020 constitue une étape
fondamentale pour comprendre les trajectoires futures simulées a I’horizon 2050. Les
changements observés durant cette periode montrent une transformation progressive du
paysage naturel. En effet, la region du Nando, initialement dominée par les formations végétales
naturelles qui représentaient 66,39 % de la superficie en 1990, connait une réduction importante
des savanes (-12,76 %) principalement au profit des champs (+7,73 %) et des sols nus ou érodés
(+4,91 %). Cette évolution traduit une conversion progressive des formations naturelles en
espaces agricoles et en surfaces dégradees, constituant une premiére phase de fragmentation du
paysage. Cette dynamique spatiotemporelle confirme les tendances observées dans plusieurs
régions tropicales ou I’expansion agricole, la croissance démographique et I’exploitation accrue
des ressources naturelles constituent les principaux moteurs des changements d’occupation des
terres. Selon Curtis et al. (2018), les changements d’usage des terres a I’échelle mondiale sont
largement dominés par la conversion des formations naturelles en terres agricoles, entrainant
une perte progressive des habitats et une modification profonde du fonctionnement des
écosystemes. Dans les paysages de savane africaine, Vancutsem et al. (2021) montrent
également que I’augmentation des surfaces cultivees constitue I’un des principaux facteurs
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responsables de la diminution des formations végetales naturelles, particulierement dans les
zones soumises a une forte pression démographique. La perte des savanes observée dans la
région du Nando entre 1990 et 2020 (-12,76 %) apparait ainsi comme un indicateur majeur
d’une transformation structurelle du paysage. Cette tendance rejoint les conclusions de Bégue
et al. (2018) qui soulignent que les paysages agricoles d’Afrique de I’Ouest connaissent une
progression rapide au détriment des formations naturelles, avec des conségquences importantes
sur la biodiversité, les services écosystémiques et la régulation hydrologique. De méme, Brandt
et al. (2020) indiquent que les savanes africaines figurent parmi les écosystemes les plus
sensibles aux changements d’usage des terres en raison de leur forte dépendance aux
interactions entre climat, végeétation et activités humaines. L’augmentation des sols nus et
érodés (+4,91 %) constitue également un signal de dégradation progressive du fonctionnement
écologique du paysage. Cette évolution montre que la conversion des savanes ne conduit pas
uniquement a une extension agricole, mais peut également favoriser une dégradation secondaire
des terres lorsque les pratiques d’exploitation dépassent les capacités de régénération naturelle.
Ces résultats rejoignent les travaux de Cherlet et al. (2018) et de Le et al. (2020) qui mettent en
évidence le role des changements d’occupation du sol et de la diminution du couvert végetal
dans I’accelération des processus de degradation des terres en Afrique. La diminution des
foréts-galeries (-0,82 %) représente également une évolution préoccupante, car ces formations
jouent un roéle essentiel dans la structuration écologique des paysages tropicaux. Leur
disparition progressive peut provoquer une rupture des corridors naturels associes aux réseaux
hydrographiques et renforcer I’isolement des populations animales et végétales. Les travaux de
Hilty et al. (2020) montrent a ce propos que la conservation des corridors écologiques constitue
un élément essentiel pour maintenir la connectivité fonctionnelle et limiter les effets négatifs
de la fragmentation des habitats. Les tendances historiques observées entre 1990 et 2020
permettent ainsi d’expliquer les trajectoires futures simulées a I’horizon 2050. Le scénario
pessimiste apparait comme une prolongation logique des dynamiques actuelles, caractérisée par
une diminution des habitats naturels, une augmentation de leur isolement et une perte de
fonctionnalité écologique. Cette évolution est confirmée par I’analyse des indices paysagers,
avec un accroissement du nombre et de la densité des taches (PD), une augmentation de la
complexité des formes (LSI), une hausse de la distance moyenne au plus proche voisin
(ENN_MN) et une diminution importante de la connectivité (CONNECT). Cette relation entre
le changement d’occupation du sol et la fragmentation écologique est largement documentée.
Selon Haddad et al. (2015), la fragmentation des habitats entraine une réduction de la
connectivité, une augmentation de I’isolement des fragments et une diminution de la capacité
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des espéces a se deplacer dans le paysage. Oehri et al. (2024) confirment que la connectivité
fonctionnelle représente un facteur déterminant dans la résilience des écosystémes face aux
changements globaux, notamment dans les paysages soumis a une forte pression anthropique.
A I’inverse, le scénario optimiste suggére qu’une gestion durable des ressources naturelles
pourrait inverser partiellement les tendances observées entre 1990 et 2020. L’amélioration
relative de la connectivité et la réduction de I’isolement des habitats indiquent qu’une
restauration écologique et une meilleure conservation des formations naturelles pourraient
favoriser le maintien des processus écologiques. Cette conclusion rejoint les travaux de Zhang
et al. (2021) et de Jiang et al. (2024) qui montrent que les scénarios intégrant des mesures de
conservation et de restauration écologique permettent généralement de réduire la fragmentation
et d’améliorer la fonctionnalité des paysages. Ainsi, I’intégration des données historiques, des
métriques paysageres et des scénarios prospectifs montre que la dynamique du paysage de la
région du Nando ne se limite pas a une simple évolution quantitative des superficies. Elle traduit
également une transformation profonde de I’organisation spatiale des habitats. Le croisement
des résultats révéle que la conservation de la biodiversité dépend non seulement du maintien
des surfaces naturelles, mais également de leur configuration spatiale, de leur proximité et de

leur capacité a assurer des connexions écologiques fonctionnelles.
Conclusion

Ces résultats mettent en évidence un paysage caractérisé par une forte cohésion structurelle,
mais une faible connectivité fonctionnelle, ce qui traduit une fragmentation écologique
significative. Le scénario moyen apparait comme le plus favorable en termes de proximité et
d’organisation spatiale des habitats, tandis que le scénario pessimiste accentue fortement leur
isolement. Toutefois, aucun des scénarios n’atteint un niveau satisfaisant de connectivité
fonctionnelle, ce qui pourrait compromettre la mobilité des especes, la résilience des

écosystémes et le maintien des processus ecologiques essentiels.
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